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 .Phaseolus aureus Roxbتأثُز انحىايض انًعذَُت فٍ استجببت تجذَز عقم انًبش 

خلال ظبهزة انتعًُزفٍ يستىي اَذول حبيض انخهُك 
 

عبذ الله عىدة عهىاٌ انذنًٍُ 

جبيعت بببم /  كهُت انشراعت

 

:  انخلاصت

عزغبثخ رغز٠ش ػمً اٌّبػ ثظفزٗ ؽبِغ ِؼذٟٔ لٛٞ فٟ ا HClرّذ دساعخ رأص١ش ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه         

اظٙشد إٌزبئظ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اعزغبثخ رغز٠ش ػمً . (IAA)اٌطش٠خ ٚاٌّؼّشح، فٟ ِغزٜٛ أذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه 

، ٚص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اعزغبثخ رغز٠ش ػمً اٌّبػ اٌّؼّشح HClِٓ ِؾٍٛي %( 0.1)اٌّبػ اٌطش٠خ اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض 

ِٓ ِؾٍٛي %( 0.01، 0.001، 0.0001)اٌّؼبٍِخ ٌّذح ٠َٛ ٚاؽذ فٟ اٌزشاو١ض ٚ( ٌّذح صلاصخ ا٠بَ فٟ اٌّبء اٌّمطش)

HCl  ٚص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اعزغبثخ رغز٠ش ػمً اٌّبػ اٌّؼّشح ،( ٌّذح صلاصخ ا٠بَ فٟ ِؾٍٛيHCl ) فٟ اٌزشو١ض

ٌغ١طشح أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ اعزغبثخ اٌزغز٠ش ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ ا%( 0.5)ث١ّٕب وشفذ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ %(. 0.0001)

(d/w) .

اٌٝ وٛٔٗ ؽبِغ لٛٞ رزأ٠ٓ عضئ١زٗ و١ٍبً فٟ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ اٌّخففخ، ِؼط١خ ا٠ْٛ  HCLسثّب رؼضٜ فؼب١ٌخ         

H3O)ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 
+
Cl)، ٚا٠ْٛ اٌىٍٛس (

-
% 100، أٞ اْ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ رشو١ض اٌؾبِغ اٌّزفىه (

اْ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ . ١ٍِبد الاوغذح اٌزٟ رؾذس خلاي ظب٘شح اٌزؼ١ّش ثشىً وبًِرمش٠جبً، ِغججبً ثزٌه افغبد اٚ ا٠مبف ع

ثبٌطش٠مخ اٌط١ف١خ وّؤشش ٌؼ١ٍّبد الاوغذح اٌزٟ رؾذس خلاي ظب٘شح اٌزؼ١ّش اوذد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  (IAA)ٌلاٚوغ١ٓ 

. HClاٌّضٍٝ ِٓ  ٌٍؼمً اٌطش٠خ ٚاٌّؼّشح ثبٌزشاو١ض (Hypocotyl)فٟ اٌغ٠ٛمبد اٌغ١ٕ١ٕخ اٌغفٍٝ  (IAA)ٌّؾزٜٛ 

 

Abstract 

     The influence of HCl as a strong mineral acid on rooting response of fresh and aging 

mungbean cuttings has been studied on the level of IAA. The data revealed highly 

significant increase in rooting response of fresh cuttings treated with (0.1%) 

concentration of HCl solution, highly significant increase in rooting response of cuttings 

aged (for 3 days in d/H2O) and treated for one day with (0.0001, 0.001, 0.01%) 

concentration of HCl solution, and highly significant increase in rooting response of 

cuttings aged (for 3 days in HCl solution) with (0.0001%) concentration, while highly 

concentrations (0.5%) revealed highly significant decrease in rooting response compared 

to control (d/H2O). 

     The activity of HCl, may be attributed to the importance of HCl as a strong acid which 

its molecule completely ionized in its dilution aquatic solution, added (H3O
+
) cation and 

(Cl
-
) anion. Obviously, pH depend ionized HCl acid concentration approximately 

(100%). This acid caused completely offsetting or stopping of oxidative processes that 

occur during aging. Quantitative estimation of IAA by spectrophotometric method as 

indicators for oxidative processes that occur during aging phenomenon verified a highly 

significant increase of IAA content in hypocotyls of fresh and aged cuttings in optimal 

concentration of HCl. 

 

انًقذيت 

ؽجمبً ٌزؼش٠ف ثشٚٔشزذ فأْ اٌؾبِغ اٌمٛٞ ٘ٛ اٌزٞ ٌٗ ١ًِ لٛٞ لإػطبء ثشٚرْٛ، ٚػ١ٍٗ فبْ اؽّبػبً ِضً          

HClO4 ،HCl ،HNO3 ،H2SO4 ٛٔبرٙب ٌٍّبء ثظٛسح شجٗ وبٍِخرؼزجش اؽّبػبً ل٠ٛخ ؽ١ش أٙب ع١ّؼبً رؼطٟ ثشٚر .

رظٙش الاؽّبع اٌم٠ٛخ اػلاٖ ٚوأْ ٌٙب ٔفظ اٌمٛح فٟ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ، ٚاٌغجت فٟ رٌه اْ ع١ّغ الاؽّبع اٌزٟ رمغ 

H3Oفٛق 
+

H3O)فٟ عذٚي الاؽّبع رزأ٠ٓ و١ٍبً رمش٠جبً فٟ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ اٌّخففخ ِؼط١خ ا٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ  
+
) 

اْ الأشطخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ ِؼشػخ ٌٍزأص١شاد اٌج١ئ١خ (. 1978إٌؼ١ّٟ، . )ٚاٌٍّؼ اٌخبص ثٙب

اٌخبسع١خ ٚاٌذاخ١ٍخ، ٚاْ اٌؾبلاد اٌّزؼٍمخ ثغشػخ اِزظبص اٌٍّؼ، اٚ أخفبع اِزظبص اٌٍّؼ، ٚ اٌزٛاصْ 
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ي اٌمذسح ػٍٝ رجبدي الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ، اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٌلاِزظبص رزأصش ثبلإػبفخ إٌٝ اٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ ثؼذح ػٛاًِ، ٚرشُ

H)اٚ و١ّخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  (pH)ٚالأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 
+
OH)، اٚ ا١ٌٙذسٚوغ١ً (

-
إٌغج١خ ٌٛعؾ إٌّٛ، ٚاٌم٠ٍٛخ اٌى١ٍخ  (

رؼزجش ػٕبطش اٌّغز٠بد اٌظغشٜ ِضبي ع١ذ ٌخطش اٌض٠بدح اٌّزطشفخ، فّؼظّٙب ٠ّزٍه (. 1985د٠ف١ٍ١ٓ، )١ٌّبٖ اٌغمٟ 

اٌض٠بدح اٌّزطشفخ ٌٍّغز٠بد اٌظغشٜ رضجؾ ٚثشىً . ػ١ك، ٚرظجؼ عبِخ فٟ اٌزشاو١ض اٌٛاؽئخ ٔغج١بً ِذٜ اوزفبء 

ّٔٛرعٟ ّٔٛ اٌغزٚس، ١ٌظ ٌىْٛ اٌغزٚس اوضش ؽغبع١خ ِٓ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ، ٚإّٔب ٌىْٛ اٌغزٚس رّضً إٌّطمخ 

ِٓ الأٛاع إٌجبر١خ ؽٛسد لذسرٙب فٟ  الاٌٚٝ اٌزٟ رشاوُ اٌّغز٠بد، ٚثبٌشغُ ِٓ ع١ّخ اٌّغز٠بد اٌظغشٜ، فأْ اٌؼذ٠ذ

ِضبي . اْ اٌؾبعخ ٌٍىٍٛس ١ٌغذ ل١ٍٍخ ِمبسٔخ ثبٌّغز٠بد اٌظغشٜ الاخشٜ. (Hopkins, 1999)رؾًّ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ 

ِب٠ىشِٚٛي ٌىً  7رٌه رشو١ض اٌىٍٛس فٟ اٚساق ٔجبد اٌطّبؽُ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ اِشاع ٔمض اٌىٍٛس ٠غت اْ ٠ىْٛ 

ٌٚغشع اٌّمبسٔخ ثبٌٕغجخ ٌٍّغز٠بد اٌظغشٜ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ثى١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ . (250ppm)غشاَ ٚصْ عبف أٞ 

1.410ا١ٌٌّٛجذُٔ اٌزٞ ٠غت اْ ٠ٛعذ ثزشو١ض 
-3

اٚ الً، ٔغذ اْ  (0.1ppm)ِب٠ىشِٚٛي ٌىً غشاَ ٚصْ عبف  

ٌّٛي فأْ اٌى١ّخ اٌظغشٜ إٌجبربد رظٙش دسعخ ِغب٠ٚخ ِٓ اٌشذ اٌؾ١ٛٞ ثغجت ٔمض ا١ٌٌّٛجذُٔ، ٚ٘ىزا ػٍٝ اعبط ا

 . (Broyer et al., 1954)ِٓ اٌىٍٛس اٌزٟ رزطٍجٙب أغغخ إٌجبربد ٟ٘ ػذح ألاف ِٓ اٌّشاد اوجش ِٓ ا١ٌٌّٛجٕذَ 

 

اشبسد اٌذساعبد اٌٝ ػشٚسح اٌىٍٛس فٟ ّٔٛ إٌجبربد اٌشال١خ، ٚالزشؽذ رظ١ٕفٗ ِغ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ            

٠ٛعذ اٌىٍٛس فٟ . (Eaton, 1942)ارٗ إٌبفؼخ ٘ٛ ٚعٛدٖ فٟ ِخزٍف أٛاع الاعّذح اٌظغشٜ، ٚخ١ش د١ًٌ ػٍٝ رأص١ش

اٌزشثخ ثشىً ا٠ٛٔبد اؽبد٠خ اٌزىبفؤ، ٟٚ٘ ا٠ٛٔبد عبٌجخ ِزؾشوخ ثشىً ػبٌٟ، ٠ٚٛعذ اؽ١بٔبً ثزشاو١ض ػب١ٌخ وّب فٟ 

ي رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ اٌىٍٛس ثبٌشغُ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد رغزط١غ اْ رزؾُ. اٌزشة اٌمش٠جخ ِٓ اٌجؾش اٚ اٌجؾ١شاد اٌّبٌؾخ

ٚرشرجؾ اِىب١ٔخ رؾًّ اٌىٍٛس اٌّزٕٛػخ ث١ٓ الأٛاع إٌجبر١خ ثز١غشٖ ٚعٌٙٛخ اِزظبطٗ . ِٓ ؽبعزٙب اٌم١ٍٍخ ٌٍىٍٛس

(James, 1981) . اشبسEaton (1942 ) ٚRaleigh (1948 ) خلاي رغبسة اٌّؾب١ًٌ اٌغزائ١خ اٌٝ ٚعٛد ص٠بدح ِٓ

اْ اٌىٍٛس . اٌطّبؽُ ٚاٌمطٓ ٚاٌجٕغش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ػٕذِب ػٍِٛذ ثزشاو١ض اػبف١خ ِٓ اٌىٍٛسِؼ٠ٕٛخ عذاً فٟ ِؾبط١ً 

ِّٚب لا ٠مجً اٌشه ٘ٛ ِٓ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ اٌظغشٜ لأٔٗ ٠لاصَ اٌٍّٛصبد فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّغز٠خ اٌّغ١طش ػ١ٍٙب ثشىً 

ساع إٌجبر١خ، وّب ٚعذ اْ اػبفخ اٌىٍٛس اٌٝ ع١ذ، ٚاْ اٌّؼبٍِخ ثزشاو١ض ِؼ١ٕخ ِٓ اٌىٍٛس رؤدٞ اٌٝ اٌمؼبء ػٍٝ الاَ

اٌّؾب١ًٌ اٌّغز٠خ إٌّمٛطخ ٠ض٠ً رذس٠غ١بً ػلاِبد ٔمض اٌزغز٠خ ػٍٝ الاٚساق، ٚاعزئٕبف إٌّٛ ِٓ عذ٠ذ 

 (Kolthoff and Kuroda, 1951). 

 

فٟ الا٠غ اٌزؼ١ّش ثأٔٙب اٌظب٘شح اٌزٟ رشرجؾ ثشىً عٛ٘شٞ ثبٌزغ١شاد اٌٙذ١ِخ Davies (1983 )ٚطف         

ٚلذ اشبس اٌٝ اْ اٌزغب٠ش فٟ اٌزٛاصْ اٌٙٛسِٟٛٔ اٌذل١ك فمؾ ٠ؼزجش ِٓ الأؽذاس اٌغض٠ئ١خ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رٍه . اٌؾ١ٛٞ

اِب ثذلاٌخ رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌؼشػ١خ فٟ اٌؼمً، فئٔٙب رؼٕٟ أخفبع لبث١ٍخ اٌؼمً اٌّؼّشح ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغزٚس . اٌزغ١شاد

. (Shaheed, 1987)اٌؼشػ١خ ِمبسٔخ ثبٌؼمً اٌطش٠خ 

ِٓ اٌزؾمك ِٓ ( 1998)فمذ رّىٓ اٌؼٍٛأٟ . الزشػ اٌفغ١ٌٛٛع١ْٛ إٌجبر١ْٛ ػذح فشػ١بد ٌزؼ١ًٍ ظب٘شح اٌزؼ١ّش        

ِٓ اٌزؾمك ِٓ فشػ١خ ( 2004)ٚاٌذ١ٌّٟ ( 1998)ٚرّىٓ اٌؼٍٛأٟ . اٌفشػ١خ اٌّزؼٍمخ ثبٔغذاد الاٚػ١خ اٌخشج١خ

ِٓ اٌزؾمك ِٓ طؾخ اٌفشػ١خ اٌّزؼٍمخ ( 2000)ٚرّىٕذ عبٌُ . ح اٌزؼ١ّشأخفبع اٌّؾزٜٛ الاٚوغ١ٕٟ خلاي ِشؽً

ثبلإػبفخ إٌٝ . ِٓ اٌزؾمك ِٓ طؾخ اٌفشػ١خ اٌّزؼٍمخ ثبػطشاة إٌفبر٠خ( 2001)ٚرّىٓ اٌخفبعٟ . ثبٌؾبٌخ اٌغزائ١خ

ػ١بد ل١ذ اِب ثم١خ اٌفش. (Oxidative hypothesis)ِٓ اٌزؾمك ِٓ فشػ١خ الاوغذح ( 2004)رٌه رّىٓ اٌذ١ٌّٟ 

 :اٌذساعخ فٟٙ

 

 ,.Wally et al)اٌزٟ رغبُ٘ فٟ رى٠ٛٓ اٌغزٚس فٟ اٌؼمً  Co-factorsأخفبع اٌؼٛاًِ اٌّشافمخ ٌلاٚوغ١ٓ ( 1)

1980) . 

خلاي ِشؽٍخ اٌزؼ١ّش ٟٚ٘ ِٛاد وبسث١٘ٛذسار١خ رزغّغ فٟ اٌظفبئؼ إٌّخ١ٍخ ٌٍؾبء  Calloseرى٠ٛٓ اٌىبٌٛص ( 2)

(Ullrich, 1962) ٚي الاٚوغ١ٓ ٚاٌؼٛاًِ اٌّشافمخ اٌٝ لٛاػذ اٌؼمًِؼشلٍخ ٔض . 

 . IAA-Oxidase (Chibbar et al., 1979)ص٠بدح فؼب١ٌخ الأض٠ُ ( 3)

 & IAA-Oxidase (Zenkلٍخ رٛاعذ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ اٌزٟ رؾّٟ الاٚوغ١ٓ ِٓ الاوغذح ثٛاعطخ الأض٠ُ ( 4)

Mullar, 1963) . 

خلاي ِشؽٍخ اٌزؼ١ّش ِغججبً غٍك اٌضغٛس، ٚلٍخ إٌزؼ  Abscisic acidع١ه ص٠بدح ِغزٜٛ ٘شِْٛ ؽبِغ الاثغٟ( 5)

(Atkinson et al., 1989) .
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 Materials and Methodsانًىاد وطزائق انعًم 
 

 Cultivation of stock plantsسراعت انُببتبث الاو 

١ٌٍٍخ  Current tap waterثبٌّبء اٌغبسٞ  (Phaseolus aureus Roxb. Var. local)ٔمؼذ ثزٚس اٌّبػ       

وبٍِخ، ٚصسػذ فٟ ٔشبسح خشت ِؼمّخ ِٚشؽجخ ثّبء ِمطش فٟ اٚأٟ ثلاعز١ى١خ، ١ّٔذ اٌجبدساد فٟ غشفخ ث١ئ١خ 

-60، ٚسؽٛثخ ٔغج١خ 1َ±25، ٚثذسعخ ؽشاسح لذس٘ب (ٌٛوظ 3500-3000)ِغٙضح ثؼٛء ِغزّش ٚثشذح ػٛئ١خ 

. ٌّذح ػششح ا٠بَ% 70

 

 Preparation of Cuttingsتهُئت انعقم 

ِٓ ثبدساد ِزّبصٍخ ثؼّش ػششح ا٠بَ ٔب١ِخ فٟ اٌؼٛء، رّزبص Hess (1961 )رُ رؾؼ١ش اٌؼمً ؽغت ؽش٠مخ       

اٌؼمً ثبؽزٛائٙب ػٍٝ ثشػُ ؽشفٟ طغ١ش، ٚصٚط ِٓ الاٚساق الا١ٌٚخ وبٍِخ الارغبع، ٚع٠ٛمخ ع١ٕ١ٕخ فٛق اٌفٍك 

(Epicotyl)  ٚع٠ٛمخ ع١ٕ١ٕخ رؾذ اٌفٍك ،(Hypocotyl)  عُ رؾذ إٌذة اٌفٍم١خ، ٚرٌه ثؼذ اصاٌخ اٌّغّٛع  3ثطٛي

. اٌغزسٞ

 

 Basal Treatment of Cuttingsانًعبيهت انقبعذَت نهعقم 

( 15)فٟ أجٛة صعبعٟ ٠ؾٛٞ ِؾٍٛي ؽغّٗ ( ع3ُؽٌٛٗ )ػٍِٛذ الاعضاء اٌمبػذ٠خ ٌٍؼمً ثغّش اٌٙب٠جٛوٛر١ً       

 24ٌّذح ( ػمٍخ ٌىً ِؼبٍِخ 12)ثبٌّبء اٌّمطش اٚ ثّؾب١ًٌ الاخزجبس  رؼبًِ اٌؼمً اٌطش٠خ. ًِ ِٓ ِؾب١ًٌ الاخزجبس

. ٌّذح عزخ ا٠بَ، ١ٍ٠ٙب ؽغبة ِؼذي ػذد اٌغزٚس (10g/ml)عبػخ، صُ رؼبًِ ثؾبِغ اٌجٛس٠ه 

ٌٍّٛاصٔخ ث١ٓ  (.L.S.D)ٚاػزّذد ل١ّخ  Completely randomized designاعزؼًّ اٌزظ١ُّ ربَ اٌزؼش١خ 

. (Spiegel, 1975)فٟ ع١ّغ اٌزغبسة ( 0.01ٚ  0.05)اؽزّب١ٌخ  اٌّؼبِلاد ػٍٝ ِغزٜٛ

 

 Aging Treatmentsيعبيلاث انتعًُز 

ػٕذِب ٠ىْٛ اٌٙذف دساعخ اعزغبثخ اٌزغز٠ش فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح، رؾفع اٌؼمً ثؼذ اخز٘ب ِٓ اٌجبدساد فٟ اٌّبء        

 (10g/ml)اػخ، ثؼذ رٌه رٕمً اٌٝ ؽبِغ اٌجٛس٠ه ط 24اٌّمطش ٌّذح صلاصخ ا٠بَ، صُ رؼبًِ ثّؾب١ًٌ الاخزجبس ٌّذح 

ٌّذح عزخ ا٠بَ، ٚأخ١شا ٠زُ ؽغبة ِؼذي ػذد اٌغزٚس ٚأؽٛاٌٙب، اٌزٟ رظٙش ػٍٝ ؽٛي اٌٙب٠جٛوٛر١ً فٟ اسثؼخ طفٛف 

-st True Tri-1صلاص١خ اٌٛس٠مبد –رُ ل١بط ِغبؽخ اٌٛس٠مبد اٌٛعطٝ ٌلأٚساق اٌؾم١مخ الأٌٚٝ. وأعٕبْ اٌّشؾ

foliated leaf   فٟ اٌؼمً ؽغت ؽش٠مخStickler   ٗ(. 1961)ٚعّبػز

 

 Preparation of Solutionsتحضُز انًحبنُم 

 

 يحهىل حبيض انبىرَك-أ

. (Middleton et al., 1978)ٚاعزخذَ وٛعؾ ٌٍزغز٠ش  (10g/ml)ؽؼش ثزشو١ض 

 (IAA)يحهىل الاوكسٍُ انًصُع -ة

510)ثزشو١ض  Indole-3-Acetic Acid (IAA)رُ رؾؼ١ش ِؾٍٛي الاٚوغ١ٓ اٌظٕبػٟ 
-4

ِٛلاس  (

. (Shaheed, 1994)ٚ٘ٛ اٌزشو١ض الاِضً ٌزغز٠ش ٔفظ إٌٛع ِٓ اٌؼمً %( 0.00876)

 (HCl)يحهىل حبيض انهُذروكهىرَك  -جـ

ؽؼش ٘زا اٌّؾٍٛي آ١ٔبً خلاي . HCl (w/v36)فٟ رؾؼ١ش ِؾٍٛي ؽبِغ  (v/v)اػزّذد ِؾب١ًٌ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش، ثؼذ اْ ؽؼشد ثشىً ِٕفظً وخض٠ٓ ( 99)فٟ  HClي ِٓ ؽبِغ َ(1)اٌزغشثخ ثئراثخ 

. صُ خفف ٌزؾؼ١ش اٌزشاو١ض ل١ذ اٌذساعخ%( 1)ثزشو١ض 

 

 IAA :Quantitative Determination of IAAانتقذَز انكًٍ نلاوكسٍُ 

س٠خ ٚاٌّؼّشح، ؽغت ؽش٠مخ ؽ١ف١بً فٟ اٌغ٠ٛمبد اٌغ١ٕ١ٕخ رؾذ اٌفٍك ٌٍؼمً اٌؾ (IAA)لذس الاٚوغ١ٓ اٌطج١ؼٟ 

(Plieninger et al., 1964; Stoessl and Venis, 1970) . ًرغزٕذ ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌّؾٛسح ػٍٝ رفبػIAA  ِغ

رٚ اٌٍْٛ الاؽّش اٌجشرمبٌٟ،  Methyl Indole- Pyrone-2ا١ٙٔذس٠ذ اٌخ١ٍه ثٛعٛد ػبًِ ِغبػذ ٌزى٠ٛٓ ِشوت 

. Standard Curveٞ اٌظٕبػٟ ٌشعُ إٌّؾٕٝ اٌّؼ١بس IAAٚاعزؼًّ 
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 :انُتبئج 

 

 Physiological partانجشء انفسهجٍ  -أ

فٍ استجببت تجذَز عقم انًبش انطزَت وانًعًزة  (HCl)تأثُز حبيض انهُذروكهىرَك -1

ؽ١ش ارؼؼ اْ ِؼذلاد ػذد اٌغزٚس . فٟ اعزغبثخ رغز٠ش ػمً اٌّبػ اٌطش٠خ HClاٌٝ رأص١ش ( 1)٠ش١ش عذٚي        

اٌغ١طشح اٌؼبِخ )ي اٌغزٚس ِٚغبؽخ اٌٛس٠مبد وّؼذي ٌٍؼمٍخ اٌٛاؽذح فٟ اٌؼمً اٌطش٠خ غ١ش اٌّؼبٍِخ اٌّزىشفخ ٚأؽٛا

d/w ) ٟ٘(15.45  ٚ ،ًع0.781ٍُُِ، ٚ  14.179عزسا
2

ٚاْ ٘زٖ اٌّؼذلاد اػلاٖ فٟ اٌؼمً اٌّؼبٍِخ . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ( 

ع0.068ٍُُِ ٚ  1.745عزساً ٚ  39.45)ٟ٘ ( IAAاٌغ١طشح اٌخبطخ )ثبلاٚوغ١ٓ 
2

وّب اْ ٘زٖ . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ( 

، HCl  ٟ٘(17.272 ،13.36 ،12.63اٌّؼذلاد اػلاٖ فٟ اٌؼمً اٌّؼبٍِخ ثبٌزشاو١ض اٌّغزؼٍّخ ل١ذ اٌذساعخ ِٓ 

عُ(0،0، 0.213، 0.076، 0)ٍُِ ٚ (0، 10.07، 18.686، 12.128، 4.443)عزساً ٚ ( 0، 26.54
2
. ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

 

ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اعزغبثخ اٌزغز٠ش ِٓ إٌبؽ١خ الاؽظبئ١خ  HClِٓ % 0.1ح ثزشو١ض ٚلذ ر١ّضد اٌؼمً اٌّؼبًِ      

ٚثشىً ِّبصً ر١ّضد اٌؼمً اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوغ١ٓ .d/wِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح اٌؼبِخ ( 0.01)ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

IAA  ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح اٌؼبِخd/w .( 0.5)رشاو١ض اٌؼب١ٌخ وّب ر١ّضد اٌؼمً اٌّؼبٍِخ ثبي%

ِٚٓ عٙخ اخشٜ ر١ّضد اٌؼمً ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي أؽٛاي اٌغزٚس . d/wثبٔخفبع ِؼٕٛٞ ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح 

ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ %( 0.5، 0.0001)، ٚأخفبع ِؼٕٛٞ فٟ اٌزشو١ض٠ٓ HClِٓ ؽبِغ ( 0.01)فٟ اٌزشو١ض 

اِب . d/wِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح ( 0.05)ٜ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ ٚػً%( 0.1)، ٚأخفبع ِؼٕٛٞ فٟ اٌزشو١ض 0.01

. d/wفمذ ر١ّضد ثبٔخفبع ِؼٕٛٞ ِٓ إٌبؽ١خ الإؽظبئ١خ ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح  (IAA)ثبٌٕغجخ ٌٍغ١طشح اٌخبطخ 

اٌٝ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ِغبؽخ اٌٛسلخ فٟ اٌؼمً اٌّؼبٍِخ ثغ١ّغ ( 1)ثبلإػبفخ إٌٝ رٌه فمذ اشبس عذٚي 

 . d/wِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح  (IAA)و١ضثّب ف١ٙب اٌؼمً اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوغ١ٓ اٌزشا

 

فٟ اعزغبثخ رغز٠ش ػمً اٌّبػ اٌّؼّشح، ؽ١ش   (HCl)ف١ش١ش اٌٝ رأص١ش ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ( 2)اِب عذٚي         

دح فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ارؼؼ اْ ِؼذلاد ػذد اٌغزٚس اٌّزىشفخ ٚأؽٛاي اٌغزٚس ِٚغبؽخ اٌٛسلخ، وّؼذي ٌٍؼمٍخ اٌٛاػ

،  8.125)ٟ٘ ( d/wاٌغ١طشح اٌؼبِخ )ثبٌّبء اٌّمطش ٌّذح صلاصخ ا٠بَ   َ ع0.185ٍُُِ، ٚ 8.992عزساً
2

. ػٍٝ اٌزٛاٌٟ( 

ٍُِ،  2.354عزساً،  31.375)ٟ٘ ( IAAاٌغ١طشح اٌخبطخ )ٚاْ ٘زٖ اٌّؼذلاد اػلاٖ فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ثبلاٚوغ١ٓ 

ع0ُ
2

 HClِؼذلاد اػلاٖ فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ثبٌزشاو١ض اٌّغزؼٍّخ ل١ذ اٌذساعخ ِٓ وّب ْ ٘زٖ اي. ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( 

، 0.23، 0.198)ٍُِ ٚ ( 0، 1.674، 4.921، 5.32، 6.257)عزساً ٚ ( 0، 4.75، 21.875، 20.125، 17.5)ٟ٘

عُ(0، 0.131،0.061
2
ثض٠بدح %( 0.01، 0.001، 0.0001)ٚلذ ر١ّضد اٌؼمً اٌّؼّشح ثزشو١ض . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  

       . d/wِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح ( 0.01)ِؼ٠ٕٛخ فٟ اعزغبثخ اٌزغز٠ش ِٓ إٌبؽ١خ الاؽظبئ١خ ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

وّب ر١ّضد . d/wثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح اٌؼبِخ  IAAٚثشىً ِّبصً ر١ّضد اٌؼمً اٌّؼّشح ثبلاٚوغ١ٓ 

ِٚٓ عٙخ اخشٜ ر١ّضد اٌؼمً . d/wِؼٕٛٞ ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح  ثبٔخفبع%( 0.5)اٌؼمً اٌّؼّشح ثبٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ 

ثّب ف١ٙب اٌؼمً اٌّؼّشح ثبلاٚوغ١ٓ ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح . ثبٔخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي أؽٛاي اٌغزٚس فٟ ع١ّغ اٌزشاو١ض

d/w .و١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ اِب ف١ّب ٠زؼٍك ثّؼذي ِغبؽخ اٌٛسلخ فمذ ر١ّضد اٌؼمً ثؼذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ثبعزضٕبء اٌزشا

HCl (0.5 )% ٜٛٚاٌؼمً اٌّؼّشح ثبلاٚوغ١ٓ ؽ١ش وشفذ ػٓ أخفبع ِؼٕٛٞ ِٓ إٌبؽ١خ الاؽظبئ١خ ٚػٍٝ ِغز

 .d/wِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح  0.05

 

فٟ اعزغبثخ رغز٠ش ػمً اٌّبػ اٌّؼّشح ثبٌّؾٍٛي  (HCl)اٌٝ رأص١ش ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ( 3)٠ش١ش عذٚي          

َ، ؽ١ش ارؼؼ اْ ِؼذلاد ػذد اٌغزٚس اٌّزىشفخ ٚأؽٛاي اٌغزٚس ِٚغبؽخ اٌٛسلخ وّؼذي ٌٍؼمٍخ اٌٛاؽذح ٌّذح صلاصخ ا٠ب

ع1.02ٍُُِ، 17.418عزساً،  22.4)ٟ٘ ( d/wاٌغ١طشح اٌؼبِخ )فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ثبٌّبء اٌّمطش ٌّذح صلاصخ ا٠بَ 
2

 )

ٟ٘ ( IAAاٌغ١طشح اٌخبطخ )ْ ٌّذح صلاصخ ا٠بَ ٚاْ ٘زٖ اٌّؼذلاد اػلاٖ فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ثبلاٚوغٟ. ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

ع0ٍُُِ،  2.644عزساً،  14.4)
2

وّب اْ ٘زٖ اٌّؼذلاد اػلاٖ فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ٌّذح صلاصخ ا٠بَ . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ( 

، 14.198، 5.55)عزساً ٚ HCl  ٟ٘(65.1 ،26.2 ،25.6 ،11.3 ،0 )ثبٌزشاو١ض اٌّغزؼٍّخ ل١ذ اٌذساعخ ِٓ 

عُ(0، 0.44، 1.832، 1.55، 0.427)ٌُ ٚ َ( 0، 8.648، 21.371
2
ٚلذ ر١ّضد اٌؼمً اٌّؼّشح ٌّذح . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  

 0.01ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اعزغبثخ اٌزغز٠ش ِٓ إٌبؽ١خ الاؽظبئ١خ ٚػٍٝ ِغزٜٛ %( 0.0001)صلاصخ ا٠بَ ثبٌزشو١ض 

سح ثبلاٚوغ١ٓ ثّب ٠مبسة صلاصخ ٚاْ ٘زٖ اٌض٠بدح لذ فبلذ اعزغبثخ رغز٠ش اٌؼمً اٌّؼُ. d/wِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح 

ِٚؼٕٛٞ فٟ %( 0.1)وّب ر١ّضد اٌؼمً اٌّؼّشح ثبٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ثبٔخفبع ِؼٕٛٞ فٟ اٌزشو١ض . اػؼبف ٚٔظف
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ٚوزٌه %( 0.5، 0.1، 0.0001)ِٚٓ عٙخ اخشٜ ر١ّضد اٌزشاو١ض . (d/w)ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح %( 0.5)اٌزشو١ض 

اِب ف١ّب ٠زؼٍك ثّؼذي . d/wٔٛٞ فٟ ِؼذي اؽٛاي اٌغزٚس ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح اٌؼمً اٌّؼّشح ثبلاٚوغ١ٓ ثبٔخفبع ِغ

، 0.1، 0.0001)ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ، فٟ ؽ١ٓ ر١ّضد اٌزشاو١ض %( 0.01، 0.001)ِغبؽخ اٌٛسلخ فمذ ر١ّض اٌزشو١ض١٠ٓ 

ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ  0.01ٚوزٌه اٌؼمً اٌّؼّشح ثبلاٚوغ١ٓ ثبٔخفبع ِؼٕٛٞ ِٓ إٌبؽ١خ الاؽظبئ١خ ٚػٍٝ ِغزٜٛ ( 0.5

.  (d/w)اٌغ١طشح 

 

 Biochemical Partانجشء انببَىكًُُبئٍ  -ة

: IAAاٌزمذ٠ش اٌىّٟ لأذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه 

: فٍ انعقم انطزَت IAAعهً يستىي  (HCl)تأثُز حبيض انهُذركهىرَك -1

اْ . HCl  ٚIAAفٟ ػمً اٌّبػ اٌطش٠خ اٌّؼبٍِخ ثبٌزشاو١ض اٌّضٍٝ ِٓ  IAAِغزٜٛ ( 2)٠ٛػؼ شىً         

( 11.316)ٟ٘ ( d/wػ١ٕخ اٌغ١طشح اٌؼبِخ )اٌؼمً اٌطش٠خ  (Hypocotyl)ِٓ ١٘جٛوٛر١ً ( غ1ُ)فٟ  IAAِغزٜٛ 

ػ١ٕخ اٌغ١طشح ) IAAِٓ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوغ١ٓ اٌظٕبػٟ ( غ1ُ)فٟ  IAAٍِٟ ٌِٛش، ث١ّٕب ِغزٜٛ 

 HClِٓ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً اٌّؼبٍِخ ثّؾٍٛي ( َؽ1)فٟ  IAAٍِٟ ٌِٛش، اِب ِغزٜٛ ( 16.022)ٟ٘ ( اٌخبطخ

ػٓ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِٓ  HClوشفذ اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوغ١ٓ ٚ . ٍِٟ ٌِٛش( 14.642)فٙٛ ( pH=2.67% 0.1رشو١ض )

.  d/wِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح  0.01إٌبؽ١خ الإؽظبئ١خ ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

فٟ و١ّخ الاٚوغ١ٓ  0.05ؽ١خ الاؽظبئ١خ ٚػٍٝ ِغزٜٛ ِٚٓ ثبة اخش وشفذ اٌّؼبِلاد ػٓ أخفبع ِؼٕٛٞ ِٓ إٌب

IAA  فٟ اٌؼمً اٌّؼبٍِخ ثؾبِغHCl  ِمبسٔخ ثبٌغ١طشحIAA .

 

فٍ انعقم انًعًزة ببنًبء انًقطز نًذة ثلاثت اَبو  IAAعهً يستىي  (HCl)تأثُز حبيض انهُذروكهىرَك  -2

 IAAاْ ِغزٜٛ . HCl  ٚIAAص اٌّضٍٝ ِٓ فٟ ػمً اٌّبػ اٌّؼّشح ثبٌزشاوٟ IAAِغزٜٛ ( 3)٠ٛػؼ شىً         

ٍِٟ (11.09)ٟ٘ ( ػ١ٕخ اٌغ١طشح اٌؼبِخ)ِٓ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً اٌّؼّشح ثبٌّبء اٌّمطش ٌّذح صلاصخ ا٠بَ ( غ1ُ)فٟ 

ٌّذح ٠َٛ ٚاؽذ ثؼذ  IAAِٓ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوغ١ٓ اٌظٕبػٟ ( غ1ُ)فٟ  IAAٌِٛش، ث١ّٕب ِغزٜٛ 

ِٓ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً ( غ1ُ)فٟ  IAAٍِٟ ٌِٛش، اِب ِغزٜٛ ( 15.162)ِمطش ٌّذح صلاصخ ا٠بَ ٟ٘ رؼ١ّش٘ب ثبٌّبء اي

ٍِٟ ( 13.081)فٙٛ ( pH =3.63% 0.01رشو١ض )ثؼذ رؼ١ّش٘ب ثبٌّبء اٌّمطش ٌّذح صلاصخ ا٠بَ  HCاٌّؼبٍِخ ثّؾٍٛي 

 0.01ئ١خ ٚػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ ػٓ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِٓ إٌبؽ١خ الاؽظب HClوشفذ اٌّؼبٍِخ ثبلاٚوغ١ٓ ٚ . ٌِٛش

. d/wِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح 

 IAAفٟ و١ّخ  0.01ِٚٓ ثبة آخش وشفذ اٌّؼبِلاد ػٓ أخفبع ِؼٕٛٞ ِٓ إٌبؽ١خ الاؽظبئ١خ ٚػٍٝ ِغزٜٛ       

. IAAِمبسٔخ ثبٌغ١طشح  HClفٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ثؾبِغ 

 

. قم انًعًزة ببنًحهىل نًذة ثلاثت اَبوفٍ انع IAAعهً يستىي  (HCl)تأثُز حبيض انهُذروكهىرَك  -3

ٌّذح صلاصخ  HCl  ٚIAAفٟ ػمً اٌّبػ اٌّؼّشح ثبٌزشاو١ض اٌّضٍٝ ِٓ ِؾب١ًٌ  IAAِغزٜٛ ( 4)٠ٛػؼ شىً        

( ػ١ٕخ اٌغ١طشح اٌؼبِخ)ِٓ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً اٌّؼّشح ثبٌّبء اٌّمطش ٌّذح صلاصخ ا٠بَ ( غ1ُ)فٟ  IAAاْ ِغزٜٛ . ا٠بَ

 IAAغُ ِٓ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً اٌّؼّشح ثبلاٚوغ١ٓ اٌظٕبػٟ 1فٟ  IAAث١ّٕب ِغزٜٛ . ٍِٟ ٌِٛش( 11.090)ٟ٘ 

غُ ِٓ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً 1فٟ  IAA، اِب ِغزٜٛ .ٍِٟ ٌِٛش( 8.352)ٟ٘ ( ػ١ٕخ اٌغ١طشح اٌخبطخ)ٌّذح صلاصخ ا٠بَ 

وشفذ اٌّؼبٍِخ . ٍِٟ ٌِٛش (15.094)ٌّذح صلاصخ ا٠بَ فٙٛ ( pH =5.46% 0.0001رشو١ض ) HClاٌّؼّشح ثّؾٍٛي 

510ثبلاٚوغ١ٓ رشو١ض 
-4

ػٓ أخفبع ِؼٕٛٞ ِٓ إٌبؽ١خ الإؽظبئ١خ ٚػٍٝ  pH=4.38%( 0.00876)ِٛلاس  

ػٓ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  HClث١ّٕب وشفذ اٌّؼبٍِخ ثّؾٍٛي . d/wِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح اٌؼبِخ  0.01ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

ِٚٓ ثبة آخش وشفذ اٌّؼبِلاد ػٓ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ و١ّخ . d/wاِخ و١ّخ الاٚوغ١ٓ ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح اٌغ

(. IAAاٌغ١طشح اٌخبطخ )ِمبسٔخ ثبٌؼمً اٌّؼّشح ثبلاٚوغ١ٓ  HClالاٚوغ١ٓ فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ثؾبِغ 

 

:  انًُبقشت

Cl)٠ٛعذ اٌىٍٛس فٟ اٌطج١ؼخ ثشىً ا٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ          
-
ٔٗ ٔبدساً ِبرؾذس ٚ٘ٛ لبثً ٌٍزٚثبْ ثشىً وبًِ، ٌٚٙزا فأ. (

ا٠ْٛ . ؽبٌخ ٔمض اٌىٍٛس فٟ إٌجبربد، ٚٔمظٗ ٠ظٙش فمؾ فٟ ؽبٌخ رغبسة اٌّؾب١ًٌ اٌّغز٠خ اٌّغ١طش ػ١ٍٙب ثشىً دل١ك

Cl)اٌىٍٛس٠ذ 
-
ا٠ْٛ عبٌت ِزؾشن ثشىً ػبٌٟ، ٠ّزض ثشىً عش٠غ، ِٚؼظُ إٌجبربد رغّغ ا٠ٛٔبد اٌىٍٛس فٟ  (

 ,Hopkins)ٚٔمظٗ ٠غجت لٍخ إٌّٛ، ٚرثٛي لُّ الاٚساق، ٚشؾٛة ػبَ  .ِغز٠ٛبد اػٍٝ ثىض١ش ِٓ ؽبعخ إٌجبد ا١ٌٗ

( 1)فٟ ر١غش الا٠ٛٔبد ٌٍٕجبربد  (pH)اشبسد اٌذساعبد اٌٝ ٚعٛد رأص١شاْ سئ١غ١بْ ٌلأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ . (1999
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اٌٛاؽئ سثّب ٠مًٍ اخز الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ػٓ ؽش٠ك  pHاْ اٌـ . injuryاٌؼشس Competition (2 )إٌّبفغخ 

 pH، اِب ػٕذ اٌـ Carrierاٌزٕبفظ ث١ٓ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚالا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٌّبدح اٌزفبػً  ػٍٝ ِٛالغ اٌؾبًِ 

اٌؼبٌٟ، فبْ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ً اٚ ا٠ٛٔبد اٌىبسثٛٔبد اٌضٕبئ١خ، سثّب رزٕبفظ ِغ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ٌّبدح اٌزفبػً، 

اٌؾبِؼ١خ اٚ اٌمبػذ٠خ رؤصش ٔغج١بً فٟ اِزظبص الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ  ٚ٘ىزا ٠خزضي اخز الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ، ٌٚزٌه فبْ

ٔظش٠خ اٌغزٚس اٌؾشح فٟ اٌزؼ١ّش ٌزٛػ١ؼ Leshem (1981 )افزشع . (McCauley et al., 2009)ٚاٌّٛعجخ 

ػلالخ رٍف اٌخلا٠ب ِغ رمذَ اٌؼّش فٟ إٌجبربد، ٚاْ ِؼبداد الاوغذح رؼًّ وىٛاثؼ داخ١ٍخ ٌٍغزٚس اٌؾشح ِخفؼخ 

فمذ ٚطف اٌزؼ١ّش ثأٔٙب اٌظب٘شح اٌزٟ رشرجؾ ثشىً عٛ٘شٞ Davies (1983 )اِب . ٌه ػ١ٍّبد اٌزؼ١ّش فٟ إٌجبربدثز

ٚلذ اشبس اٌٝ اْ اٌزغب٠ش فٟ اٌزٛاصْ اٌٙشٚسِٟٛٔ اٌذل١ك فمؾ ٠ؼزجش ِٓ . ثبٌزغ١شاد اٌٙذ١ِخ فٟ الا٠غ اٌؾ١ٛٞ

 .الاؽذاس اٌغض٠ئ١خ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رٍه اٌزغ١شاد

 

ْ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ أخفبع اعزغبثخ اٌزغز٠ش فٟ ػمً اٌّبػ خلاي ظب٘شح اٌزؼ١ّش لذ رؼضٜ اٌٝ لٍخ ا       

ِٚٓ خلاي . اٚ فٟ ِىبْ آخش ِٓ اٌؼمٍخ وبلأٚساق ِضلاً ( اٌٙب٠جٛوٛر١ً)اٌّؾزٜٛ الاٚوغ١ٕٟ فٟ ِٕطمخ ٔشٛء اٌغزٚس 

خلاي ظب٘شح اٌزؼ١ّش اػزّبداً ػٍٝ رٛافش ػٛاًِ الاوغذح  دساعخ ؽج١ؼخ اٌؼ١ٍّبد اٌزأوغذ٠خ اٌزٟ ٠فزشع ص٠بدح ِؼذلارٙب

ِٓ عبٔت، اٚ لٍخ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رشزشن فٟ ا١ٌّىب١ٔى١بد اٌذفبػ١خ اٌّؼبدح ٌلأوغذح ِٓ عبٔت آخش، اشبسد اٌزمذ٠شاد 

فٟ ػمً اٌّبػ اٌطش٠خ ٚاٌّؼّشح اٌّأخٛرح ِٓ ثبدساد ٔب١ِخ فٟ  (Endogenous IAA)اٌى١ّخ ٌلاٚوغ١ٓ اٌطج١ؼٟ 

فٟ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً اٌّؼّشح ػّب ٘ٛ ػ١ٍٗ  IAAاٌٝ أخفبع ِؾزٜٛ الاٚوغ١ٓ ( 3، 2)اٌّبء اٌّمطش، وّب فٟ شىً 

إْ ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ٔزبئظ اٌغبٔت اٌفغ١ٌٛٛعٟ . ٍِٟ ٌِٛش( 11.09اٌٝ  11.316)فٟ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً اٌطش٠خ 

٠ٚؼضٜ ٘زا اٌٝ اٌؼ١ٍّبد (. 2ٚ 1عذٚي )ٔخ ثبٌؼمً اٌطش٠خ اٌّزؼٍمخ ثمٍخ اعزغبثخ اٌزغز٠ش فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ِمبس

اٌزأوغذ٠خ اٌزٟ رؾذس خلاي ظب٘شح اٌزؼ١ّش، وّب رؤوذ اؽذٜ فشػ١بد رفغ١ش اعجبة ظب٘شح اٌزؼ١ّش، ٟٚ٘ أخفبع 

اْ أخفبع اٌّؾزٜٛ (. 2004)ٚاٌذ١ٌّٟ ( 1998)ِغزٜٛ الاٚوغ١ٓ اٌطج١ؼٟ اٌزٟ رُ اصجبرٙب عبثمبً ِٓ لجً اٌؼٍٛأٟ 

لٍخ رخ١ٍك الاٚوغ١ٓ فٟ الاٚساق الا١ٌٚخ ٌٍؼمً ( 1)سثّب ٠ؼٛد اٌٝ ( خلاي فزشح اٌزؼ١ّش)الاٚوغ١ٕٟ فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح 

لٍخ الأزمبي اٌمبػذٞ Hartman et al.,; 1988;( .2 )) 2004اٌذ١ٌّٟ، )اٌّؼّشح ثبػزجبس٘ب اٌّشوض اٌشئ١غٟ ٌزخ١ٍمٗ 

 ,.Norcini et al)ْ اٌؾش اٌٝ اٚوغ١ٓ ِشرجؾ فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح رؾٛي الاٚوغٟ( 3) (Shaheed, 1987)ٌلاٚوغ١ٓ 

 (.2004اٌذ١ٌّٟ، )ؽظٛي ػ١ٍّبد اوغذح ثّؼذلاد اػٍٝ فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ( 4. )(1985

 

 HClِٓ % 0.1اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اعزغبثخ رغز٠ش ػمً اٌّبػ اٌطش٠خ اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض ( 1)٠ش١ش عذٚي        

فٟ اعزغبثخ رغز٠ش اٌؼمً اٌطش٠خ اٌّؼبٍِخ ( ِؼ٠ٕٛخ)ٚص٠بدح ِّبصٍخ ِٓ إٌبؽ١خ الاؽظبئ١خ . (2.67)ٚثبط ١٘ذسٚع١ٕٟ 

اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اعزغبثخ رغزس ( 2)وّب ٠ش١ش عذٚي . d/wِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح  IAAثبلاٚوغ١ٓ اٌظٕبػٟ 

، 0.001، 0.0001)ح ثؼذ رٌه ٌّذح ٠َٛ ٚاؽذ فٟ اٌزشاو١ض ػمً اٌّبػ اٌّؼّشح ٌّذح صلاصخ ا٠بَ ثبٌّبء اٌّمطش ٚاٌّؼبًِ

0.01 )% ِٓHCl  ٟٕػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٟٚ٘ ص٠بدح ِّبصٍخ ِٓ إٌبؽ١خ الاؽظبئ١خ ( 3.63، 4.66، 5.46)ٚثأط ١٘ذسٚع١

 ، ِغججبً ثزٌه ا٠مبف ظب٘شح اٌزؼ١ّش ثشىً وبًِ،IAAٌٍض٠بدح فٟ اعزغبثخ رغز٠ش اٌؼمً اٌّؼّشح ثبلاٚوغ١ٓ ( ِؼ٠ٕٛخ)

ف١ش١ش اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اعزغبثخ رغز٠ش ػمً ( 3)اِب عذٚي . أٞ اْ اٌؼمً اٌّؼّشح اعزغبثذ وّب ٌٛ وبٔذ ؽش٠خ

ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ ( 5.46)ٚثأط ١٘ذسٚع١ٕٟ  HClِٓ ِؾٍٛي %( 0.0001)اٌّبػ اٌّؼّشح ٌّذح صلاصخ ا٠بَ ثزشو١ض 

٠فٛق ػذد اٌغزٚس ( 65.1)ِٓ اٌغزٚس  ؽ١ش وشفذ اٌؼمً ػٓ ػذد. (IAA)، ٚػ١ٕخ اٌغ١طشح (d/w)اٌغ١طشح 

ِٚٓ عٙخ اخشٜ وشف . ثّب ٠مبسة صلاصخ اػؼبف ٚٔظف اٌؼؼف( 14.4)اٌّزىشفخ فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ثبلاٚوغ١ٓ 

 HClِٓ ِؾٍٛي % 0.01ػٓ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي اؽٛاي اٌغزٚس فٟ اٌؼمً اٌطش٠خ اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض ( 1)عذٚي 

ػٓ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ِغبؽخ اٌٛسلخ فٟ اٌؼمً اٌّؼّشح ٌّذح ( 3)عذٚي وّب وشف (. 3.63)ٚثبط ١٘ذسٚع١ٕٟ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ ( 3.63، 4.66)ٚثأط ١٘ذسٚع١ٕٟ %( 0.01، 0.001)ثزشو١ض  HClصلاصخ ا٠بَ فٟ ِؾٍٛي 

رأص١ش ؽبِغ ( 1: )رؼضٜ اٌٝ إٌمبؽ اٌزب١ٌخ HClاْ اِىب١ٔخ اٌزغز٠ش اٌؼب١ٌخ ٌٍؼمً اٌّؼّشح ثّؾٍٛي . d/wاٌغ١طشح 

HCl  ٞٛاٌزٛاصْ الاصِٛصٞ ( 5)اٌزٛاصْ اٌٙٛسِٟٛٔ ( 4)الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ( 3)رأص١ش ػٕظش اٌىٍٛس ( 2)ثظفزٗ ل

. ِغزٜٛ رشو١ض اٌّؾٍٛي ِٚذح اٌّؼبٍِخ ( 8)اٌزأص١شاد اٌج١ئ١خ اٌخبسع١خ ٚاٌذاخ١ٍخ ( 7)اٌزٛاصْ الا٠ٟٛٔ ( 6)

ٔفظ اٌمٛح فٟ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ لأٔٙب رزأ٠ٓ و١ٍبً رمش٠جبً فٟ ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ اٌّخففخ رظٙش اٌّؾب١ًٌ اٌم٠ٛخ ٚوأْ ٌٙب         

H3O)ِؼط١خ ا٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 
+
٠ؼزجش ؽبِغ لٛٞ لأٔٗ ٠ؼطٟ ثشٚرٛٔبرٗ  HClاْ ؽبِغ . ٚاٌٍّؼ اٌخبص ثٙب  (

ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ِىٛٔخ ِؼط١خ ثشٚرٛٔبً اٌٝ اٌّبء فٟ ِؾٍٛي  HClٌٍّبء ثظٛسح شجٗ وبٍِخ ؽ١ش رزفىه عض٠ئخ 

H3O)ثزٌه ا٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 
+
Cl)ٚا٠ْٛ اٌىٍٛس  (

-
ٚثظٛسح اخشٜ فبْ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ رشوض . (

٠ؼجش ػٓ ؽبِؼ١خ اٚ ل٠ٍٛخ  pHِّٚب ٠ؤوذ رٌه اشبسد اٌذساعبد اٌٝ اْ اٌّظطٍؼ %. 100اٌؾبِغ اٌّزفىه 
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اْ رفبػً ٘زا اٌّؾٍٛي عٛاء . طش ِؼذ١ٔخ ِزاثخ ثشىً ا٠ٟٛٔ فٟ اٌّبءِؾٍٛي ٚعؾ إٌّٛ، ٚ٘زا اٌّؾٍٛي ٠زىْٛ ِٓ ػٕب

اوبْ ؽبِؼٟ اٚ لبػذٞ اٚ ِزؼبدي ٠ؤصش فٟ ر١غش اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٌٍٕجبد، فؼٕذِب رٛعذ و١ّخ وج١شح ِٓ ا٠ٛٔبد 

(H
+
OH)، ٚػٕذِب رٛعذ و١ّخ وج١شح ِٓ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ً (7.0>)فبْ اٌّؾٍٛي ع١ىْٛ ؽبِؼٟ  (

-
ْ ع١ىٛ (

، اِب ػٕذِب ٠ؾظً رٛاصْ ث١ٓ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ً ع١ىْٛ اٌّؾٍٛي (7.0<)اٌّؾٍٛي لبػذٞ 

( 6.2ٚ  5.6)ث١ٓ  pH، ٌىٓ اداِخ اٌـ (6.8-5.4)ٌّؼظُ اٌّؾبط١ً اٌض٘ش٠خ ٠مغ ث١ٓ  pHِؼذي اٌـ . (7.0=)ِزؼبدي 

اْ . (Gibson, 2007)ع اٌّغز٠بد اٌؼشٚس٠خ ٌٍٕجبد ٠ىْٛ ِمجٛلاً ٚثشىً وج١ش، ٚ٘زا ٠خٍك ِذٜ اوجش ٌز١غش عّٟ

٠ؤصش فٟ ِذٜ ٔفبر اٌجشٚرْٛ ػجش ( اٌجشٚرٛٔبد)٘ٛ اْ اٌزشو١ض اٌخبسعٟ لا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ  pHرؼ١ًٍ رأص١شاد اٌـ 

اٌغشبء اٌجلاصِٟ، وّب اْ ؽشوخ اٌجشٚرٛٔبد اٌٝ اٌخبسط رغٙض ِٕؾذس ٌؾشوخ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ فٟ اٌذاخً، ٚثشىً 

 .(James, 1981)صً فأْ اخز الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ع١غشٞ ػٓ ؽش٠ك رذفك ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ً ِّب

 

اْ رأص١ش ػٕظش اٌىٍٛس ٠أرٟ ِٓ وٛٔٗ اؽذ ػٕبطش اٌذٚسح اٌضبٌضخ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ، ؽ١ش رز١ّض رسارٗ          

سح ِٓ خلاي رى٠ٛٓ اٚاطش رغب١ّ٘خ ثبؽزٛاء غلافٙب اٌخبسعٟ ػٍٝ اٌىزشٚٔبد ِفشدح رؼًّ وىٛاثؼ داخ١ٍخ ٌٍغزٚس اٌؼ

. ٚرم١ًٍ رأص١شاد ٔٛارظ ػ١ٍّبد الاوغذح اٌزٟ رؾذس خلاي ظب٘شح اٌزؼ١ّش

Cl)ؽ١ش اشبسد اٌذساعبد اٌٝ اْ ا٠ْٛ اٌىٍٛس        
-
ا٠ْٛ عبٌت ِزؾشن ثشىً ػبٌٟ، ٠ؼًّ ػٍٝ اداِخ ؽ١بد٠خ  (

ٚعذ وزٌه اْ ا٠ْٛ اٌىٍٛس . ع١خ اٌفؼبٌخ اصِٛص٠بً فٟ اٌفغٛحاٌّؼبدٌخ الاٌىزش١ٔٚخ ػجش الاغش١خ، ٚاؽذ اٌّٛاد اٌّزاثخ اٌشئٟ

. (Hopkins, 1999)ػشٚسٞ لأمغبَ اٌخ١ٍخ فٟ الاٚساق ٚاٌغ١مبْ 

وّب اشبسد اٌذساعبد اٌٝ ا١ّ٘خ اٌىٍٛس فٟ ّٔٛ الاٚساق، ٚاٌجٕبء اٌؼٛئٟ، ٚاْ ٔمظٗ ٠غجت رجمغ الاٚساق         

ٚاٌزٛاصْ الا٠ٟٛٔ ( ؽشوخ اٌّبء اٚ اٌّؾب١ًٌ فٟ اٌخلا٠ب)وٗ فٟ الاصِٛص٠خ ٚاشزشا. (Engel et al., 2001)فغ١ٌٛٛع١بً 

(Hopkins, 1999) . ُاْ اٌؾبعخ ٌٍىٍٛس اطجؾذ د١ًٌ فٟ رغبسة رمذ٠ش ا١ّ٘خ اٌىٛثٍذ ٌٍطّبؽ(Lycopersicum 

esculentum) . َؽ١ش لبBroyer  ٌٗٚٛؽع  ثزٕم١خ اِلاػ رٍه اٌّغز٠بد ِٓ اٌىٛثٍذ ٚاٌٙب١ٌذاد،( 1954)ٚعّبػز

ػٍٝ اٚساق إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّؾؼشح ِٓ  necrosisٚاٌزٕىشص  browningظٙٛس ػلاِبد الاعّشاس 

، ٌٚٛؽع garden peasٚاٌجغٍخ  buck-wheatsوّب ٚعذ اْ اٌىٍٛس ٠ؾغٓ ّٔٛ اٌؾٕطخ اٌغٛداء . ٘زٖ الاِلاػ إٌم١خ

اٌزّض١ً  H2Oٚد اٌغجت اٌٝ اْ اٌىٍٛس ػشٚسٞ فٟ اوغذحػشٚسح اٌىٍٛس ٌٍّٕٛ اٌطج١ؼٟ ٌٕجبد اٌطّبؽُ، ٚسثّب ٠غ

، ٚاٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ (1عذٚي )ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؼًٍ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي اؽٛاي اٌغزٚس (. 1985د٠ف١ٍ١ٓ، )اٌؼٛئٟ 

رأص١ش  ثبلإػبفخ إٌٝ اٌؼٛاًِ اٌغبثمخ فبْ ِغزٜٛ رشو١ض اٌّؾٍٛي ِٚذح اٌّؼبٍِخ ٌٙب(. 3)فٟ ِؼذي ِغبؽخ اٌٛسلخ عذٚي 

وج١ش فٟ ِذٜ الاعزغبثخ، ٚ٘زا ِب اوذرٗ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ اعزغبثخ رغز٠ش اٌؼمً اٌّؼّشح ٌّذح صلاصخ ا٠بَ فٟ ِؾٍٛي 

HCl ( 3عذٚي .) اْ ٘زا اٌزأص١ش فٟ اعزغبثخ رغز٠ش ػمً اٌّبػ اٌطش٠خ ٚاٌّؼّشح رؤوذٖ إٌزبئظ اٌّؼ٠ٕٛخ ِٓ إٌبؽ١خ

ِٓ ِؾٍٛي % 0.1فٟ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً اٌطش٠خ اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض  IAAي ثّؾزٜٛ الإؽظبئ١خ ل١ذ اٌذساعخ، ٚاٌزٟ رزّش

HCl ًٌِٛش ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح ( 14.642)ػٓ و١ّخ ِٓ الاٚوغ١ٓ رغبٚٞ ( 2)، ؽ١ش وشف شى ٍِٟ

ا٠بَ فٟ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً اٌّؼّشح ثبٌّبء اٌّمطش ٌّذح صلاصخ  IAAٍِٟ ٌِٛش، ٚاٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ ثّؾزٜٛ (11.316)

ٍِٟ ٌِٛش ( 13.081)ػٓ و١ّخ ِٓ الاٚوغ١ٓ رغبٚٞ ( 3)، ؽ١ش وشف شىً HClِٓ % 0.01ٚاٌّؼبٍِخ ثزشو١ض 

فٟ ٘ب٠جٛوٛر١ً اٌؼمً اٌّؼّشح ٌّذح صلاصخ  IAAٚاٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ ثّؾزٜٛ . ٍِٟ ٌِٛش( 11.09)ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح 

ٍِٟ ( 15.094)ْ و١ّخ ِٓ الاٚوغ١ٓ رغبٚٞ ع( 4)، ؽ١ش وشف شىً HClِٓ ِؾٍٛي %( 0.0001)ا٠بَ ثزشو١ض 

 .ٍِٟ ٌِٛش( 11.09)ٌِٛش، ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ اٌغ١طشح 

 

، 1)إْ الأخفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ اعزغبثخ اٌزغز٠ش فٟ اٌؼمً اٌطش٠خ ٚاٌّؼّشح فٟ اٌّؾب١ًٌ ػب١ٌخ اٌزشو١ض عذٚي          

، ثغجت ص٠بدح اٌؾبِؼ١خ ِٓ (ROS)ػبٌخ ٠ؼضٜ اٌٝ ظشٚف اٌشذ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ أٛاع الاٚوغغ١ٓ اٌف( 3، 2

عٙخ ٚاسرفبع ِغزٜٛ اٌىٍٛس ِٓ عٙخ اخشٜ، ثبلإػبفخ إٌٝ ؽذٚس خًٍ فٟ اٌزٛاصْ اٌٙٛسِٟٛٔ ٚالاصِٛصٞ 

فٟ إٌجبربد رؾذ ظشٚف اٌشذ اٌّزطشفخ لا ٠زغجت ػٓ  (ROS)ؽ١ش أشبسد اٌذساعبد إٌٝ إْ رىْٛ . ٚالأ٠ٟٛٔ

اٌزٞ  NADPH dependent oxidaseفمؾ، ٚإّٔب ػٓ ؽش٠ك الأض٠ُ  ؽش٠ك افغبد ٔمً اٌىزشْٚ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ

٠ؾفض ثٛاعطخ ػٛاًِ اٌشذ وبٌغفبف ٚاٌجشٚدح اٚ اٌٍّٛؽخ اٌخ، ٚاْ رؾغ١ٓ ؽبلاد اٌزغز٠خ اٌّؼذ١ٔخ ٚخٍك ث١ئخ غزائ١خ 

. اربد اٌّؾبط١ًِؼذ١ٔخ ِزٛاصٔخ رٚ ا١ّ٘خ وج١شح فٟ رم١ًٍ اٌزأص١شاد اٌؼبسح ٌؼٛاًِ اٌشذ اٌج١ئٟ فٟ ّٔٛ ٚإٔزبع١خ ٔت

٘ٛ ِىْٛ سئ١غٟ ٌزٍف اٌخ١ٍخ اٌّؾفض ثبٌٍّؼ فٟ ٔجبربد اٌّؾبط١ً، ٚاْ ِؼبٍِخ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٛاع  ROSوّب ٚعذ اْ 

إٌجبر١خ ثىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ رؾفض فؼب١ٌخ الأض٠ّبد اٌّؼبدح ٌلأوغذح، ٚاٌزٟ الزشؽذ دٚس اٌشذ اٌٍّؾٟ فٟ رى٠ٛٓ 

ROS (Cakmak, 2000) .اٌذساعبد اٌّضجطخ ٚل١بط رى٠ٛٓ  ٚارؼؼ ػٍٝ اعبط(
.

2O ) ُاشزشان الأض٠
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NADPH-oxidase  اٌّشرجؾ ثغشبء اٌجلاصِب فٟ ر١ٌٛذ
.

2O  ثؼذ اٌّؼبٍِخ ثبٌٍّؼ(Aktas et al., 2005) .

شذ اٌٍّؾٟ فٟ اٌجلاعز١ذاد ثّٕغ رٍف اٌخ١ٍخ اٌّؾفض ثبي Superoxide dismutase (SOD)ٚثّٛعت رٌه ٠مَٛ اٌـ 

ػلاٚح ػٍٝ رٌه فمذ اشبسد اٌذساعبد اٌٝ اْ ِظطٍؼ الاِلاػ اٌّزاثخ . (Cakmak, 2009)اٌخؼش ٌٕجبد اٌشص 

٠ؼضٜ إٌٝ الأِلاػ اٌّزاثخ اٌى١ٍخ فٟ ِبدح رفبػً اٌغزٚس فٟ اٌٛلذ اٌزٞ رغٙض ف١ٗ، ٚاْ اٌض٠بدح فٟ الاِلاػ اٌّزاثخ 

ٚس٠ذاد اٌؼب١ٌخ فٟ ١ِبٖ اٌغمٟ لشة اٌغٛاؽً رزٍف اٌغزٚس ٚرمًٍ اِزظبص اٌؼٕبطش رؼىظ ٔمض اٌزغز٠خ وزٌه، فبٌىً

. (Gibson, 2007)ِضً اٌؾذ٠ذ 

510ِٚٓ عٙخ اخشٜ فبْ أخفبع اعزغبثخ رغز٠ش اٌؼمً اٌّؼّشح ٌّذح صلاصخ ا٠بَ ثزشو١ض        
-4

ِٛلاس ِٓ ِؾٍٛي  

ٍِٟ ٌِٛش ِمبسٔخ ثؼ١ٕخ IAA (8.352 )ٜٚ الاٚوغ١ٕٟ اٌزٞ رضآِ ِغ أخفبع اٌّؾذ( عزساً 14.4) IAAالاٚوغ١ٓ 

( عزساً  65.1)اٌزٟ وشفذ ػٓ  HClِٓ ِؾٍٛي % 0.0001ِٓ عٙخ، ِٚمبسٔخ ثبٌؼمً اٌّؼّشح ثزشو١ض  d/wاٌغ١طشح 

، ٠ؼضٜ اٌٝ ِٛد ثؼغ اٌؼمً اٚ ِٛد اٌغضء اٌمبػذٞ ٌٙب٠جٛوٛر١ً ػمً اخشٜ، ٚرٌه (3عذٚي )ِٓ عٙخ اخشٜ 

، ِّب اؽذس خٍلاً فٟ اٌزٛاصْ اٌٙٛسِٟٛٔ ٚالأط IAAثٙزا اٌزشو١ض ِٓ الاٚوغ١ٓ ( صلاصخ ا٠بَ)ٌطٛي ِذح اٌّؼبٍِخ 

 .ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثفؼً اٌشذ إٌبرظ ِٓ اٌّؼبٍِخ ثٙزا اٌزشو١ض

 

ٔغزٕزظ ِّب رمذَ ٚثشىً ػبَ اْ ظب٘شح اٌزؼ١ّش فٟ إٌجبربد ِب ٟ٘ إلا ٔز١غخ ٌٍؼ١ٍّبد اٌزأوغذ٠خ اٌزٟ رؾذس            

ٚاْ ؽبِغ . عغُ إٌجبرٟ اٚ اٌؼمً خلاي فزشح اٌزؼ١ّش، ِغججخ أخفبع اعزغبثخ اٌزغز٠ش فٟ ػمً اٌّبػ اٌّؼّشحفٟ اي

HCl  ٟثظفزٗ ؽبِغ لٛٞ ٌٗ ١ًِ لإػطبء اٌجشٚرْٛ ٌٍّبء ثظٛسح شجٗ وبٍِخ، ؽ١ش رزأ٠ٓ عض٠ئزٗ و١ٍبً رمش٠جبً ف

H3O)ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ اٌّخففخ ِؼط١خ ا٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 
+
Cl)٠ْٛ اٌىٍٛس ٚا (

-
أٞ اْ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ . (

وّب اْ ػٕظش اٌىٍٛس ثظفزٗ اؽذ ػٕبطش اٌذٚسح اٌضبٌضخ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ . رمش٠جبً % 100رشو١ض اٌؾبِغ اٌّزفىه 

رز١ّض رسارٗ ثبؽزٛاء غلافٙب اٌخبسعٟ ػٍٝ اٌىزشٚٔبد ِفشدح رؼًّ وىٛاثؼ داخ١ٍخ ٌٍغزٚس اٌؾشح ِٓ خلاي رى٠ٛٓ 

ثبلإػبفخ إٌٝ رٌه فأْ . اطش رغب١ّ٘خ، ٚرم١ًٍ رأص١شاد ٔٛارظ ػ١ٍّبد الاوغذح اٌزٟ رؾذس خلاي ظب٘شح اٌزؼ١ّشاٚ

، ٚاٌزٛاصْ الاصِٛصٞ، ٚاٌزٛاصْ الا٠ٟٛٔ، (اٌزٛاصْ اٌٙٛسِٟٛٔ) IAAاٌؼٛاًِ اٌٙٛس١ِٔٛخ ِٚؾزٜٛ الاٚوغ١ٓ 

ِٚذح اٌّؼبٍِخ، وٍٙب ػٛاًِ عبّ٘ذ ثشىً وج١ش فٟ  ٚاٌزأص١شاد اٌج١ئ١خ اٌخبسع١خ ٚاٌذاخ١ٍخ، ِٚغزٜٛ رشو١ض اٌّؾٍٛي

. رؼض٠ض اعزغبثخ اٌزغز٠ش فٟ اٌؼمً اٌطش٠خ ٚاٌّؼّشح

 

 فٍ استجببت تجذَز عقم انًبش انطزَت (HCl)تأثُز حبيض انهُذروكهىرَك ( 1)جذول 

 

Solution 
Concentration 

% 

Mean root 

No./cutting 

Mean root 

length/cutting(mm) 

Mean 

leaf 

area 

(cm
2
) 

pH 

Control 

d/H2O 
0 15.450 14.179 0.781 6.63 

Indole 

acetic acid 

(IAA) 

0.00876 

(510
-4

M) 
39.45** 

**
1.745 

**
0.068 4.38 

حبيض 

انهُذروكهىرَك 

HCl 

0.0001 17.272 4.443
**

 0
**

 5.46 

0.001 13.360 12.128 0.076
**

 4.66 

0.01 12.63 18.686** 0.213
**

 3.63 

0.1 26.54
**

 10.070
*

 0
**

 2.67 

 0.5 
**

0 
**

0 
**

0 1.93 
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ِؼذي ػذد ٚأؽٛاي اٌغزٚس ِٚغبؽخ اٌٛس٠مبد اٌضبٌض١خ ٌلأٚساق اٌؾم١مخ الأٌٚٝ صلاص١خ الأٚساق 

 1–st True-Tri-foliated Leaf  فٟ ػمً اٌّبػ اٌطش٠خ اٌّأخٛرح ِٓ ثبدساد ٔب١ِخ فٟ اٌّبء اٌّمطش ٌّذح ػششح

صُ ٔمٍذ اٌٝ ؽبِغ اٌجٛس٠ه . عبػخ 24ٌّذح  (HCl)ي ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ػٍِٛذ اٌؼك. ا٠بَ

. ٌّذح عزخ ا٠بَ( pH 6.14)ٚ  (10g/ml)ثزشو١ض 

ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ( 2.92466)ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ػذد اٌغزٚس ٚ ( 6.41573=)0.05ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  (L.S.D)ل١ّخ 

. ثخ ٌّؼذي ِغبؽخ اٌٛسلخثبٌٕظ( 0.17171)اؽٛاي اٌغزٚس ٚ 

ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ( 4.18309)ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ػذد اٌغزٚس ٚ ( 9.17630=)0.01ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  (L.S.D)ل١ّخ 

. ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ِغبؽخ اٌٛسلخ( 0.24560)اؽٛاي اٌغزٚس ٚ 

A**  0.01رأص١ش ا٠غبثٟ ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 
**

A ُ0.01ا١ٌخ رأص١ش عٍجٟ ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اؽز 
*
A ٟ0.05ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  رأص١ش عٍج 

 

فٍ استجببت تجذَز عقم انًبش انًعًزة ببنًبء انًقطز نًذة ثلاثت  (HCl)تأثُز حبيض انهُذروكهىرَك ( 2)جذول 

اَبو 

Agent 

treatment 

(3 days) 

Solution 

(24 h.) 

Concentrat

ion % 

Mean root 

No./cutting 

Mean root 

length/cutting

(mm) 

Mean 

leaf 

area 

(cm
2
) 

pH 

d/H2O 
Control 

d/H2O 
0 8.125 8.992 0.185 6.63 

d/H2O 

Indole 

acetic acid 

(IAA) 

0.00876 

(510
-4

M) 
31.375** 

**
2.354 

*
0 4.38 

d/H2O 

حبيض 

انهُذروكهىرَك 

HCl 

 

0.0001 17.5** 
**

6.257 0.198 5.46 

0.001 20.125** 
**

5.32 0.23 4.66 

0.01 21.875** 
**

4.921 0.131 3.63 

0.1 4.75 
**

1.674 0.061 2.67 

0.5 
**

0 
**

0 
*
0 1.93 

 

ِؼذي ػذد ٚأؽٛاي اٌغزٚس ِٚغبؽخ اٌٛس٠مبد اٌضبٌض١خ ٌلأٚساق اٌؾم١مخ الأٌٚٝ صلاص١خ الأٚساق 

 1–st True-Tri-foliated Leaf ٟاٌّبء اٌّمطش ٌّذح ػششح  فٟ ػمً اٌّبػ اٌّؼّشح اٌّأخٛرح ِٓ ثبدساد ٔب١ِخ ف

عبػخ، صُ  24ٌّذح  (HCl)ػّشد اٌؼمً ثبٌّبء اٌّمطش ٌّذح صلاصخ ا٠بَ، صُ ػٍِٛذ ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ؽبِغ . ا٠بَ

. ٌّذح عزخ ا٠بَ( pH 6.14)ٚ  (10g/ml)ٔمٍذ اٌٝ ؽبِغ اٌجٛس٠ه ثزشو١ض 

ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ( 1.46910)د اٌغزٚس ٚ ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ػذ( 5.74860=)0.05ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  (L.S.D)ل١ّخ 

. ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ِغبؽخ اٌٛسلخ( 0.13983)اؽٛاي اٌغزٚس ٚ 

ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ( 2.11380)ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ػذد اٌغزٚس ٚ ( 8.27129=)0.01ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  (L.S.D)ل١ّخ 

. ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ِغبؽخ اٌٛسلخ( 0.20119)اؽٛاي اٌغزٚس ٚ 

A**  ٟ0.01ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ رأص١ش ا٠غبث 
**

A  0.01رأص١ش عٍجٟ ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 
*
A ٟ0.05ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  رأص١ش عٍج 
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 فٍ استجببت تجذَز عقم انًبش انًعًزة ببنًحهىل نًذة ثلاثت اَبوHClتأثُز حبيض انهُذروكهىرَك ( 3)جذول 

 

Solution 

 

(3 days) 

Concentration 

% 

Mean root 

No./cutting 

Mean root 

length/cutting(mm) 

Mean 

leaf 

area 

(cm
2
) 

pH 

Control 

d/H2O 
0 22.4 17.418 1.02 6.63 

Indole 

acetic acid 

(IAA) 

0.00876 

(510
-4

M) 
14.4 

**
2.644 

**
0 4.38 

حبيض 

انهُذروكهىرَك 

HCl 

0.0001 65.1
**

 
**

5.55 
**

0.427 5.46 

0.001 26.2 14.198 1.559
**

 4.66 

0.01 25.6 21.371 1.832
**

 3.63 

0.1 
*

11.3 
**

8.648 
**

0.449 2.67 

0.5 
**

0 
**

 0 
**

0 1.93 

 

ِؼذي ػذد ٚأؽٛاي اٌغزٚس ِٚغبؽخ اٌٛس٠مبد اٌضبٌض١خ ٌلأٚساق اٌؾم١مخ الأٌٚٝ صلاص١خ الأٚساق 

 1–st True-Tri-foliated Leaf اد ٔب١ِخ فٟ اٌّبء اٌّمطش ٌّذح ػششح فٟ ػمً اٌّبػ اٌّؼّشح اٌّأخٛرح ِٓ ثبدس

. ٌّذح عزخ ا٠بَ (10g/ml)ػّشد اٌؼمً ثبٌّؾٍٛي ٌّذح صلاصخ ا٠بَ صُ ٔمٍذ اٌٝ ؽبِغ اٌجٛس٠ه ثزشو١ض . ا٠بَ

ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ( 4.49385)ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ػذد اٌغزٚس ٚ ( 10.27480=)0.05ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  (L.S.D)ل١ّخ 

. ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ِغبؽخ اٌٛسلخ( 0.27772)اؽٛاي اٌغزٚس ٚ 

ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ( 6.42747)ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ػذد اٌغزٚس ٚ ( 14.69585=)0.01ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  (L.S.D)ل١ّخ 

. ثبٌٕغجخ ٌّؼذي ِغبؽخ اٌٛسلخ( 0.39721)اؽٛاي اٌغزٚس ٚ 

A**  0.01رأص١ش ا٠غبثٟ ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 
**

A 0.01رٜٛ اؽزّب١ٌخ رأص١ش عٍجٟ ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِظ 
*
A ٟ0.05ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  رأص١ش عٍج 

y = 0.4567x - 0.3501

R2 = 0.9892

0
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َبَىيتز  449والايتصبصُت بطىل يىجٍ  (IAA)انًُحًُ انقُبسٍ نتزاكُش يختهفت يٍ الاوكسٍُ ( 1)شكم 

4
4
9
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11.316

16.022
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 ا
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ت

 
نهبَبىكىتُم عقم انًبش انطزَت انًعبيهت بتزكُش ( غى َسُج َببتٍ/يهٍ يىنز)IAAانًحتىي الاوكسٍُُ ( 2)شكم 

0.1( %pH=2.67 ) يٍ يحهىلHCl  5وتزكُش10
-4

.  IAAيٍ يحهىل ( pH=4.38)يىلار  

( 2.098= ) 0.01وعهً يستىي احتًبنُت ( 1.087= ) 0.05عهً يستىي احتًبنُت  L.S.Dقًُت 

A**  ًتأثُز اَجببٍ يعُىٌ جذا

11.09

15.162

13.081

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

control (d/H2O) IAA HCl

ي(
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نب

ج 
سي

 ن
غم

ر/
ول

 م
ي

مل
( 

IA
A

ن 
سي

وك
لا
 ا
يز

رك
ت

 
نهبَبىكىتُم عقم انًبش انًعًزة ببنًبء انًقطز ( غى َسُج َببتٍ/يهٍ يىنز)IAAانًحتىي الاوكسٍُُ ( 3)شكم 

510وتزكُش HCl (pH=3.63 )يٍ % 0.01نًذة ثلاثت اَبو وانًعبيهت بتزكُش 
-4

يٍ %( 0.00876)يىلار  

.  IAAيحهىل 

( 1.49= ) 0.01وعهً يستىي احتًبنُت ( 0.772)=  0.05عهً يستىي احتًبنُت  L.S.Dقًُت 

A**  ًتأثُز اَجببٍ يعُىٌ جذا

*

* *

* 

*

* 
*

* 
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نهبَبىكىتُم عقم انًبش انًعًزة نًذة ثلاثت اَبو ( غى َسُج َببتٍ/يهٍ يىنز)IAAانًحتىي الاوكسٍُُ ( 4)شكم 

510 تزكُش)  IAAويحهىل ( pH=5.46% 0.0001تزكُش ) HClبًحهىل 
-4

( pH =4.38يىلار  

( 1.55= ) 0.01وعهً يستىي احتًبنُت ( 0.803= ) 0.05عهً يستىي احتًبنُت  L.S.Dقًُت 

A**  ًتأثُز اَجببٍ يعُىٌ جذا
**

A  ًتأثُز سهبٍ يعُىٌ جذا

 

انًصبدر 

اد، ؽمٛق اٌطجغ اٌمغُ اٌضبٟٔ، اٌطجؼخ الاٌٚٝ، عبِؼخ ثغذ. اٌى١ّ١بء اٌلاػؼ٠ٛخ. 1978. إٌؼ١ّٟ، ٔؼّبْ عؼذ اٌذ٠ٓ
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